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Aufgabe 1, 21 bp ≙ 8 rp; f = 0,38095                                     

	1.1.  
Koordinationszahl hexagonal dichteste Packung:
12


Koordinationszahl kubisch innenzentrierte Zelle:
8                                              2 bp


	1.2.  Gitterkonstante:                    334,4 pm                                                                      2 bp

	[image: image29.emf]O


H


2


+




OH

2

+

Berechnung




	1.3.  molare Masse, Element:                    47,9 g/mol ,  Titan



 4 bp

	[image: image30.wmf]Berechnung




	1.4.

	Verbindung A:

FeTiO3

2bp
	Verbindung B:

TiOSO4

2bp
	Verbindung C:

TiO2

1bp
	Verbindung D:

TiCl4

1bp

	Verbindung E:

TiCl3

1bp
	Verbindung F:

[TiCl4(P(C2H5)3)2]   1bp
	Verbindung G:

Ti(O2)SO4
1bp
	


	1.5. Geometrie:
oktaedrisch





                          1 bp


	1.6. Reaktionsgleichung:       2 Ti2+ + 2 H2O → 2 Ti3+ + H2 + 2 OH-                                   2 bp


	1.7. Begründung der Korrosionsbeständigkeit: Passivierung durch TiO2                             1 bp


Aufgabe 2, 19 bp ≙ 7 rp; f = 0,36842                                     

	 2.1.  Reaktionsgleichung:    Fe2O3 + 6 HCl  → 2 FeCl3 + 3 H2O 



1 bp


	2.2.
	Reduktionsmittel

Zn, Sn2+, SO32-

1,5 bp
	Begründung

E° (RM) < 0,77 V


1 bp


	 2.3.  Reaktionsgleichung:    6 Fe2+ + Cr2O72- + 14 H+ → 6 Fe3+ + 2 Cr3+ + 7 H2O
1 bp


	 2.4.  Massenanteil an Fe2O3:    


[image: image1.wmf]%

4

,

40

100

.

4

616

,

1

w

g

616

,

1

7

,

159

).

Fe

(

n

.

5

,

0

)

O

Fe

(

m

mol

10

.

74

,

33

.

1

,

0

.

6

)

O

Cr

(

n

.

6

)

Fe

(

n

2

3

2

3

2

7

2

2

=

=

=

=

=

=

+

-

-

+








3 bp


	 2.5.  Gleichgewichtskonstante K:    
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2 bp


	2.6.  Potenzial am Äquivalenzpunkt:  
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1,5 bp


	2.7.
	Redoxindikatoren

Eisenphenanthrolin, Ferroin
      1bp
	Begründung

E° (Ind) liegt im Bereich von Eeq
1 bp


	2.8.  nein, denn E°(Cl2/Cl-) > E°(Cr2O72-/Cr3+)                                                                1 bp


	 2.9.  pH-Wert, ab dem Chlorid oxidiert wird:    
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3 bp


	2.10. Veränderung der Standardpotenziale:

Sie werden kleiner








1 bp


	2.11. Wirkung des Phosphorsäurezusatzes:

Komplexbildung mit Fe3+







1 bp


Aufgabe 3, 19 bp ≙ 7 rp; f = 0,36842                                   

	3.1. Abgestimmte Reaktionsgleichungen:                                 3 bp
C12H22O11(s)  +  12 O2(g)   →   12 CO2(g) + 11 H2O (l)                 (1)

C2H6O(l) + + 3 O2(g) →   2 CO2(g) + 3 H2O (l)                             (2)

C12H22O11(s)  → C12H22O11(aq)                                                     (3)

C2H6O(l) → C2H6O(aq)                                                                 (4)

C12H22O11(aq) + H2O (l) → 4 C2H6O(aq) + 2 CO2(g)                      (5)                                                                                                                                             


	3.2. ΔRH⊖ =   -218 kJ                                                            3 bp 

	Berechnung
 (5) = (1) – (3) – 4(B) + 4(D) = -5645 – 5 + 4‧1368 - 4‧10 = - 218



	3.3. Abgestimmte Zersetzungsgleichung: 2 NO2 → 2 NO + O2                                                                       1 bp


	3.4. Reaktionsordnung:   2. Ordnung
	k = 0,54 L/mol.s

	Berechnung:

v = k‧[NO2]x                   ⇒    log v = log k + x‧log [NO2]

z.B.:                  log 5,4‧10-5 = log k + x‧log 0,010  und log 1,38‧10-4 = log k + x‧log 0,016   ⇒  

                         0,4075 = x‧0,0204
                         x ≈ 2

                         k = v/[NO2]2        
k1 =   5,4‧10-5/0,012 = 5,40‧10-1  
k2 =   7,78‧10-5/0,0122 = 5,35‧10-1               

k3 =   1,57‧10-4/0,0142 = 5,41‧10-1               

k4 =   2,05‧10-4/0,0162 = 5,39‧10-1                                                       

     3 bp


	3.5. ∆RH⊝ = 114,2 kJ      1 bp
	∆RS⊝ = 145 J/K            1 bp
	∆RG⊝ = 73,2 kJ              1 bp

	Berechnung:

∆RH⊝ = 2‧90,3 - 2‧33,2 = 114,2 kJ
∆RS⊝ = 2‧211 + 205 - 2‧241 = 145 J/K
∆RG⊝ = 114,2 - 283‧0,145 = 73,2 kJ



	3.6. T ≧  788 K                                                                                                        1,5 bp                               

	Berechnung

∆RG⊝ = 0 bedeutet, dass das Gleichgewicht in der Mitte liegt (vorher rechts)
T = ∆RH⊝/∆RS⊝ = 787,6



	3.7. a:  nach rechts    0,5 bp
	b:  nach links       0,5 bp
	c: nach links       0,5 bp


	3.8. p(O2) ≦  0,44 bar                                                                                             3 bp                                  

	Berechnung
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Aufgabe 4, 22 bp ≙ 8 rp; f = 0,36364                                    

	4.1. Gleichung:

O2NC6H4OCOCH3 + H2O →  O2NC6H4OH + CH3COOH    1 bp


	4.2.  ε = 14560 L/mol.cm                                                                          2 bp

	Berechnung:

Alles p-Nitrophenylacetat hat sich umgesetzt: ε =1,456/10-4



	4.3.  Beweis:

At = A(PNP) + A(PNA) = ε(PNP)c(PNP) + ε(PNA)c(PNA) = [ε(PNP)(c0- c(PNA)) +  ε(PNA)c(PNA)]
At = A∞ + c(PNA)[ ε(PNA) - ε(PNP)] oder
At = A∞ - c(PNA)[ -ε(PNA) + ε(PNP)]

A∞- At = [ε(PNP) - ε(PNA)]‧ c(PNA)

                                                                                                                 5 bp


	4.4.   Ordnung : 1 Ordnung
	k = 3,19‧10-4 s-1

	Wertetabelle :

t (s)

300

900

1500

3000

4500

6000

A∞ - At

1,304
1,079
0,903
0,570
0,356
0,212
ln(A∞ - At)

0,265
0,076
-0,102
-0,562
-1,033
-1,551
1/(A∞ - At)

0,767
0,927
1,107
1,754
2,809
4,717
 Strategie zur graphischen Ermittlung:

0. Ordnung: A∞ - At gegen t aufgetragen müsste gerade sein, Anstieg: -k
1. Ordnung: ln(A∞ - At) gegen t aufgetragen müsste gerade sein, Anstieg: -k
2. Ordnung: 1/(A∞ - A) gegen t aufgetragen müsste gerade sein, Anstieg: k
Mit Graphikqualität: 8 bp
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	4.5.  Einklang: Hydrolysegleichung-Reaktionsordnung:                                    1 bp
Die Reaktion ist Pseudo-1. Ordnung, da Wasser in großem Überschuss (Lösungsmittel) vorhanden ist.


	4.6.  k = 3,9‧10-4 s-1                                                                                        3 bp

	Berechnung:
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	4.7.  EA = 29,7 kJ                                                                                             2 bp

	Berechnung:
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Aufgabe 5, 18 bp ≙ 7 rp; f = 0,38889                                    
	5.1.  Kreuze die richtige Antwort an:

	· Die Bipyridin-Konzentration ist zu niedrig für eine optimale Bestimung, weil sich der Komplex nicht vollständig ausbilden kann.

                                                                                                                                             1 bp


	5.2.  Konzentration des Komplexes: 8,89•10-5  mol/L                                                            2 bp

	Berechnung:    Da das Eisen im Überschuss vorhanden und das Bipyridin der begrenzende Reaktant ist, kann man die Konzentration des Komplexes näherungsweise angeben mit:


[[Fe(bipyr)3]2+] = 
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	5.3.  
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	5.4.  Konzentration nach dem ersten Iterationsschritt: c=8,798‧10-5 mol/L

       Konzentration nach dem zweiten Iterationsschritt: c=8,800‧10-5 mol/L                          10 bp
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x=8,798‧10-5 mol/L
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x= 8,801‧10-5 mol/L




	5.5.  A = 0,7372                                                                                                                   2 bp

	Berechnung:          A = ε‧c‧d = 8,377‧103‧8,800‧10-5‧1 = 0,7372


Aufgabe 6, 21 bp ≙ 7 rp; f = 0,33333                                   

	6.1. Reaktionsgleichung:                                        



5 U4+ + 2 MnO4- + 2 H2O ⇌ 5 UO22+ + 2 Mn2+ + 4 H+ 













3 bp


	6.2. Gesamtkonzentration c=0,0667 mol/L           





3 bp
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	6.3. Berechnung:                                              





7 bp

[H3O+] = 10-6,5


[H3PO4] ≈ 0


[PO43-] ≈ 0


0,0667 = [H2PO4-] + [HPO42-]
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[HPO42-] = 0,0109 mol/L


[H2PO4-] = 0,0558 mol/L
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Vernachlässigung korrekt !



	6.4. Calcium-Konzentration c= 3,32‧10-4 mol/L





2 bp

	
1,00-26 = x3‧(1,65‧10-8)2


[image: image20.wmf]L

mol

x

/

10

32

,

3

)

10

65

,

1

(

10

00

,

1

4

3

2

8

26

-

-

-

×

=

×

×

=




	6.5. Berechnung:                                                                                   


6 bp

cNaOH = 
[image: image21.wmf]L
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Annahme: Reaktion nur mit H2PO4- zu HPO42- →


[H2PO4-] = 0,05582 – 0,05 = 0,00582 mol/L


[HPO42-] = 0,0109 + 0,05 = 0,0609 mol/L
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[H3O+] = 10-8,23 = 5,89‧10-9 mol/L
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Aufgabe 7, 25 bp ≙ 8 rp; f = 0,32000                                    

7.1. Strukturen A bis H

	A: 1 bp


	B: 1,5 bp


	C: 2 bp


	D: 2 bp



	E: 1 bp
	F: 1,5 bp


	G: 1bp


	H: 1bp




	7.2. Stereodeskriptoren              Geraniol:  E-               1 bp              Nerol:   Z-                      1 bp


	7.3. Struktur K+                                                                    1,5 bp



	7.3. Struktur L+                                                                    1,5 bp

	7.3. Struktur M+                                                                     2  bp



	7.3. Formeln    + H2O    -H+                                                     1 bp


	7.4. Zentrum(en)

      1 bp
	7.5. N             1 bp


	7.5. O              1 bp





	7.6. Mechanismus                                                                                                                   3 bp




Aufgabe 8, 22 bp ≙ 8 rp; f = 0,36364                                    

	8.1. D-Sorbit  1 bp      8.1. Sorbose   2 bp


	8.2. Zugehörigkeit:                     1 bp
                L-Reihe
	8.3. stereochemisches Verhältnis 1 bp
                enantiomer


	8.4. Haworth-Formeln der D-Sorbose                                  4 bp


	8.5. IUPAC-Name:  (3R,4S,5R)-1,3,4,5,6-Pentahydroxyhexan-2-on                        2 bp


	8.6. Acetonid                  3 bp



	8.7. Lacton X                      2 bp



	8.8. Beziehung X-Vitamin C     Keto-Enol-Tautomerie      1 bp


	8.9. Chiralitätszentren                                         Zahl der Stereoisomeren    1 bp

           1 bp                                             
                        


	8.10. Acide Gruppen                                             1 bp


	8.11. Konjugierte Base                  1 bp

	8.12. Oxidierte Ascorbinsäure            1 bp 
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