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34. Österreichische Chemieolympiade

Landeswettbewerb, Mai 2008
Praktischer Teil
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Lösungen

Platznummer:…………

Problem I – 17 rp ≙ 25 bp; f = 0,68000
Quantitative Analyse

	Mittelwert der Titrationsvolumina: siehe Probenausgabeliste; Annahme 15,0 mL    max 20bp*

	Gleichung der Titrationsreaktion:   [Fe(CN)6]4- + Ce4+  ⇄  [Fe(CN)6]3- + Ce3+                                1bp

	Stoffmenge an Fe2+ im Kolben:  

Berechnung:      n = c•V = 15•0,05 = 0,75 mmol  ⇒  7,5 mmol im Kolben                      1bp     

	Massenprozent K4[Fe(CN6)]:
Berechnung:  M = 368,25 g/mol; m = 7,5•368,25 = 2762 mg  
100•2762/3000  = 92,1%                                                                                                1bp


	×
	Der Indikator schlägt um, weil der am Endpunkt gebildete [Fe(C12H8N2)3]3+ -Komplex eine andere Farbe besitzt.                                                                                         2bp

	
	Die Farbe ändert sich am Endpunkt, weil das reine 1,10-Phenanthrolin freigesetzt wird.

	
	Die Farbe ändert sich am Endpunkt, weil Fe2+ freigesetzt wird.

	
	Die Farbe ändert sich am Endpunkt, weil Fe3+ freigesetzt wird.



*: VTIT ≤ ±1%: 20bp; VTIT > ±5%: 0bp

Dazwischen: 
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Problem J  – 23 rp ≙ 39 bp; f = 0,58974
Qualitative Analyse

1. Welche Kationen sind in 7 und 8? Begründen Sie!

	Probe
	Kation
	Begründung für die Identifikation

	7
	Ag+ 2bp      
	Hinweis in der Angabe, keine Flammenfärbung;
Brauner NS mit KOH; weißer NS mit Cl-;                                     1bp

	8
	Ba2+2bp
	Hinweis in der Angabe, gelbgrüne Flammenfärbung;

weißer NS mit SO42-;                                                                  1bp


2. Wie lauten die Summenformeln der organischen Verbindungen? Zeichnen Sie auch die Strukturen
	            C2H2O4             1bp
	           C16H32O2       1bp
	           C7H6O3              1bp
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1bp
oder Isomeres


3. Tragen Sie das Analysenergebnis in folgende Tabelle ein!

	Probe
	Formel
	Begründung für die Identifikation

	1
	KOH
2+2 bp
	Violette Flammenfärbung; pH = 14;
Brauner NS mit Ag+, rotbrauner NS mit Fe3+;

1bp

	2
	Fe2(SO4)3
2+2 bp
	pH = 2 (Kationensäure); Eigenfarbe der Lösung;

rotbrauner NS mit OH-; weißer NS mit Ba2+;
Violetter Komplex mit Salicylsäure
1bp

	3
	CaCl2
2+2 bp
	Ziegelrote Flammenfärbung;
Weißer NS mit KOH; weißer NS mit Oxalsäure;

Weißer NS mit Ag+;

1bp

	4
	C2H2O4
3bp
	pH = 1; sehr gut in Wasser löslich, schlecht bis gar nicht brennbar; weißer NS mit Ca2+; Elementaranalyse;
1bp

	5
	C15H31COOH
3bp
	In Wasser unlöslich, brennt wie eine Kerze, keinerlei sonstige Reaktion; Elementaranalyse;
1bp

	6
	C7H6O3
3bp
	Schlecht in Wasser löslich; brennt stark rußend;
Violetter Komplex mit Fe3+; 

1bp
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