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Aufgabe 1, 36 bp ≙ 11 rp; f = 0,30556                                     

	1.1.  

[image: image68.png]


→Ba                                        22 bp

A = Ba

Barium

B = BaCl2
Bariumchlorid

C = BaO
Bariumoxid

D = BaO2
Bariumperoxid

E = Ba(O2)2
Bariumhyperoxid

F = Ba3N2
Bariumnitrid

G = Ba(OH)2
Bariumhydroxid

H = BaCO3
Bariumcarbonat

I = BaS

Bariumsulfid

J = BaSO4
Bariumsulfat

K = Ba(NO3)2
Bariumnitrat 


	1.2.  Bindungsordnung:
1,5



                                               3 bp             
                  



 








	Begründung: O2—-Ion, Hyperoxid-Ion  MO-Schema   B.O.=(6-3)/2=1,5
[image: image2.png]





	1.3. Reaktionsart:
 Hydrolyse





                          1 bp


	1.4. Reaktionsgleichung:       3 BaO + 2 Al → 3 Ba + Al2O3                                    
1 bp

	1.5. Berechung von KL : 








3 bp
Ba2+ + 2e- ⇌ Ba(s)


∆E° = -2,92 V

∆G° = 563,47 kJ/mol

Ba(OH)2 (s) + 2e- ⇌  Ba(s) + 2 OH-(aq)
∆E° = -2,99 V

∆G° = 576,98 kJ/mol

Ba(OH)2 (s) ⇌ Ba2+(aq) + 2 OH-(aq)
∆G° = 576,98 – 563,47 = 13,51 kJ/mol
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	1.6. Berechnung der Zusammensetzung des Quecksilber(I)-Ions : 


3 bp
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	1.7. Berechnung der Gleichgewichtskonstanten : 





3 bp
Cu2+ + e- ⇌ Cu+


∆E° = 0,153 V

∆G° = -14,76  kJ/mol

I3- (aq) + e- ⇌  3 I-(aq)


∆E° = 0,536 V

∆G° = -103,4 kJ/mol


∆GR° = 2.(-14,76) + 103,4 = 74 kJ/mol
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Aufgabe 2, 13 bp ≙ 4 rp; f = 0,30769                                   

	 2.1.  Element A:    Chrom 








1 bp


	2.2. Formel und Name von K1: K3[Cr(CN)6]
Kaliumhexacyanochromat(III)


2 bp
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 2.3.  d-Orbitalbesetzung:    


Verifikation: 
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1 bp


	 2.4.  Berechnung von ∆:  
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2 bp



	2.5.
	∆ = 158 kJ/mol
	∆ = 182 kJ/mol
	∆ = 208 kJ/mol

	
	Cl-
	F-
	H2O

	












1 bp


	2.6. Formel und Name von K2: K4[Cr(CN)6]
Kaliumhexacyanochromat(II)

1 bp



	 2.7.  d-Orbitalbesetzungen/low-spin/high-spin:    




3 bp
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	2.8.  Jahn-Teller-Effekt








1 bp


	2.9.  Geometrie von A(acac)2 : Quadratisch planar





1 bp












Aufgabe 3, 21 bp ≙ 7 rp; f = 0,33333                                     
	3.1. Asymmetriezentren            1,5 bp
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in Borneol:
	
	3.2. Anzahl von Steroisomeren:  
4
1,5 bp                                  


	3.3. Gleichgewichtskonstante der Isomerisierung K = 0,106



2 bp

	Berechnung: 
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	3.4. Freie Reaktionsenthalpie ∆RGT = 12,3 kJ
	System reagiert nach  links

2 bp

	Berechnung:
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	3.5. neq(Borneol) = 0,126 mol
	neq(iso-Borneol) = 0,0134 mol

	Berechnung:
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M(Borneol) = 154 g/mol

n0(B) = 7,5/154 = 4,87·10-2 mol

n0(i-B) = 14/154 = 9,09·10-2 mol
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4 bp



	3.6. Nicht notwendige Angaben:    800 mbar, 5,0 L        




2 bp                        


	3.7. ∆RG⊝T =   9,37 kJ  
	∆RH⊝T = 2,85 kJ
	∆RS⊝T = -16,3 J/K

	Berechnung:
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8 bp




Aufgabe 4, 20 bp ≙ 7 rp; f = 0,35000                                     
	4.1.  Geschwindigkeitsgesetz:   
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5 bp
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	4.2.  Anfangsgeschwindigkeiten:    v(0,8) =
0,97 µmol/L.s

v(3,0) = 1,7 µmol/L.s


	Berechnung:
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2 bp



	4.3.  Michaelis-Menten-Konstante: 1,13 μmol/L
	Maximalgeschwindigkeit: 2,34 µmol/L.s
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5 bp


	4.4.   Wechselzahl : 
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1 bp


	4.5.  c(0) = 0,0305 mol/L
	c(20) = 0,016 mol/L
	c(50) = 0,00935 mol/L

	n(I2) = 12,2·0,005 = 0,061 mmol ⇒ n(S2O32-) = 0,122 mmol ⇒ c(S2O32-) = 0,061 mmol/mL
c(0)(S2O32-) = 0,0,0305 mol/L wegen Verdünnung!

n(I2) = 16·0,005 = 0,08 mmol ⇒ n(S2O32-) = 0,16 mmol ⇒ c(20)(S2O32-) = 0,0160 mol/L
n(I2) = 9,35·0,005 = 0,04675 mmol ⇒ n(S2O32-) = 0,0935 mmol ⇒ 
c(50)(S2O32-) = 0,00935 mol/L
4 bp




	4.6.  k = 1,48 L/mol.s








3 bp

	Rechnerischer Beweis:
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Aufgabe 5, 26 bp ≙ 8 rp; f = 0,30769                                     
	5.1.  Reaktionsgleichung:
N2 + 3 H2 ⇌ 2NH3





1 bp



	5.2.   p(N2) = 66,2 bar
	p(H2) = 199 bar
	p(NH3) = 85,2 bar

	Berechnung:
N2
H2
NH3
n zu Beginn

1

3

0

n im Gleichgewicht

1-x

3-3x

2x

nges = 4-2x
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15 bp


	5.3.  [NH4+] = 1,046·10-3 mol

	Berechnung:
[image: image30.png]01 -
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17
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	5.4.  [NH3] * = 0,105 mg/L

	Berechnung:

[NH3]

[NH4+]

[OH-]

pH = 8,00

5,88·10-5

0,001046

10-6

pH = 7,00

5,88·10-5 - x

0,001046 + x

10-7

[image: image35.png](0,001046 +x) - 1077
588-10-° —x

— 107475




x = 5,264·10-5

[NH3] = 6,178·10-6 mol/L


Aufgabe 6, 24 bp ≙ 8 rp; f = 0,33333                                        

	6.1.  45: Bruchstück COOH        0,5 bp 
	18: Bruchstück H2O                            0,5 bp


	6.2. 
Cn = m(cn) + (n-1)·18 







2 bp

	
Xn = m(xn) - 27 + (n-1)·18






2 bp


	6.3. Berechnung der hypothetischen Massen

	Molekül A
	An, Cn, Xn (g/mol)
	Molekül B
	An, Cn, Xn (g/mol)

	a1 = 88
	133
	a2 = 244,1
	307,1

	c2 = 289,1
	307,1
	a3 = 373,2
	454,2

	a3 = 315,1
	396,1
	x2 = 189
	180

	x1 = 132
	105
	c4 = 531,3
	585,3

	x5 = 594,2
	639,2
	a5 = 601,3
	718,3

	c6 = 659,2
	749,2
	a7 = 814,4
	967,4

	M+ = 1035,3
	1035,3
	M+ = 1072,4
	1072,4


Je 0,25 bp ⇒ 3 bp
6.4.
Aminosäuresequenz

	
	AS1
	AS2
	AS3
	AS4
	AS5
	AS6
	AS7
	AS8

	A
	Asp
	Arg
	Ala
	Ile
	Asp
	Ala
	Tyr
	Ser

	B
	Asp
	Arg
	Glu
	Ile
	Asp
	Arg
	Gly
	Ser


Je 1 bp ⇒ 16 bp
Aufgabe 7, 46 bp ≙ 15 rp; f = 0,32609                                      

7.1. Strukturen A bis E
	A:  2 bp
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	7.2. Mechanismus:   SN2                                                                                         1 bp                              
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7.3. Zuordnung    5 bp                                                                                                
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7.5.
Strukturen F bis N
	F: 2 bp
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	7.6. Name der Reaktion:  Mannich    






1bp                              


	7.7. Mechanismus:   SE  








1bp                               


	7.8. Mechanismus:   SR    








1bp                            


	7.9. chirale Zentren   2 bp                                                              


	7.10. Stereoisomere:  4       1bp                                 
	Verhältnisse: Enantiomere/Diastereomere    2 bp
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