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35. Österreichische Chemieolympiade

Landeswettbewerb, Mai 2009

Praktischer Teil
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Lösungen

Problem G – 20 rp ≙ 49 bp; f = 0,40816
Acidimetrische Bestimmung des Kristallwassergehalts von tertiärem Natriumphosphat
	Einwaage:  3000 mg

	VMITTEL = 15,8 mL*
	Gleichung:  PO43-  +  2 H+  ⇄  H2PO4-


1bp

	n (PO43-) im Kolben: 7,90 mmol
1bp
	m (Na3PO4) im Kolben: 1296 mg
1bp

	Rechenschritte:

15,8×0,1 = 1,58 mmol H+, das sind dann 0,79 mmol PO43-
Im Kolben sind dann 0,79×10 = 7,9 mmol Na3PO4
m = 7,9×164 = 1296 mg

	m (H2O) = 1704 mg

1bp
	n (H2O) = 94,67 mmol

1bp

	Rechenschritte:

3000 – 1296 = 1704 mg
1704:18 = 94,67 mmol

Rechnung für x: 94,67:7,90 = 11,98

	x = 12 


1,5bp


	Indikator
	pKIND
	JA/NEIN

	Thymolblau






0,5bp
	1,7
	Nein

	Methylorange





0,5bp
	3,7
	Ja

	Bromphenolblau





0,5bp
	4,2
	Ja

	Bromthymolblau





0,5bp
	6,3
	Nein

	Phenolphthalein





0,5bp
	9,6
	Nein


*maximal 40 bp:
≤ ±1%............40 bp



> ±8%..............0 bp
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dazwischen: 
Problem H – 20 rp ≙ 43 bp; f = 0,46512
Qualitative Analyse

Teil 1: Anorganische Analytik

	#
	Formel
	Begründung

	1
	K2CO3
1+2 bp
	Kalium, da kein anderes Kation gefunden wird (Angabe!)
CO32- + 2 H+ → H2O + CO2↑ (Gasentwicklung)

1+1 bp
stark basisch

	2
	FeCl3
2+2 bp
	Fe3+ + 3OH- ⇄ Fe(OH)3↓ rotbrauner NS
Cl- + Ag+ ⇄ AgCl↓ weißer NS




1+1 bp

	3
	K2CrO4
1+3 bp
	Kalium, da kein anderes Kation gefunden wird (Angabe!)

CrO42- + 2 Ag+ ⇄  Ag2CrO4↓ rotbrauner NS


1+1 bp

	4
	H2SO4
1+2 bp
	CO32- + 2 H+ → H2O + CO2↑ (Gasentwicklung)
pH-Papier: sauer

SO42- + Pb2+ ⇄ PbSO4↓ weißer NS



1+1 bp

	5
	Pb(NO3)2
3+1 bp
	SO42- + Pb2+ ⇄ PbSO4↓ weißer NS
Pb2+ + 2 OH- ⇄ Pb(OH)2          Pb(OH)2 + 2 OH- ⇄ [Pb(OH)4]2-
Nitrat, da kein anderes Antion gefunden wird (Angabe!)
1+1 bp

	6
	K3PO4
1+3 bp
	Kalium, da kein anderes Kation gefunden wird (Angabe!)

Stark basisch als tertiäres Phosphat,

3 Ag+ + PO43- ⇄ Ag3PO4↓ gelber NS



1+1 bp


Teil 2: Organische Analytik

	
	Struktur
	#NMR
	Begründung

	A
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	3
2 bp

1


	Substanz lässt sich oxidieren, gibt aber keinen Phenolnachweis mit FeCl3;
Die Spektren gehören zu 4-Methylphenol, Methoxybenzen und Benzylalkohol (Phenylmethanol); nur Phenylmethanol erfüllt alle Bedingungen. 



2 bp
folgerichtige Begründung: 1 bp


(Oxidation nicht erkannt)
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