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Antwortblätter
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Erster Abschnitt: Aus der ganzen Chemie – 33 bp ≙ 13 rp; f = 0,39394
Problem A 
Fragen mit auszuwählenden Antworten
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.

	e
	d
	c
	a
	e
	c
	c
	d

	2bp
	3bp
	3bp
	4bp
	3bp
	3bp
	2bp
	2bp


Problem B 
Zwei kurze Rechnungen
	a) c(H2SO4) =   0,180  mol/L







2bp

	Berechnung:


H2SO4 + 2 NaOH ⇆ Na2SO4 + 2 H2O

n(NaOH) = 0,0204·0,1760 = 0,00359 mol NaOH 



(1bp)

n(H2SO4) = 0,001795 mol in 10 mL  

c(H2SO4) = 0,1795 mol/L






(1bp)


	b) %(m/m) H2SO4 = 95,6%







3bp

	Berechnung:


→ 0,08976 mol H2SO4 in 500 mL





(1bp)

0,08976 mol H2SO4 in 5 mL konz. H2SO4; M(H2SO4) = 98 g/mol; 

8,796 g H2SO4 in 5 mL konz. H2SO4 




(1bp)
5·ϱ(H2SO4) = 9,2 g konz. H2SO4
% = (8,796/9,2)·100 = 95,61 





(1bp)


	c)
Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O





1,5bp


	d) x = 5                       







2,5bp

	Berechnung:


3,6 g H2O = 0,2 mol H2O






(1bp)

M(CaCO3) = 100 g/mol ⇒ 4,0 g CaCO3 = 0,04 mol CaCO3 ⇒ 0,04 mol CO2
CO2 : H2O = 0,04 : 0,2 = 1 :5
(0,5bp)



(1bp)



	e) m (Probe) =  6,97 g                      





2bp

	Berechnung:

0,04 mol CO2 ⇒ 0,04 mol MgCO3.5H2O





(1bp)
M(MgCO3.5H2O) = 174 g/mol

174,3‧0,04 = 6,97








(1bp)


Zweiter Abschnitt:  Anorganische Chemie – 49 bp ≙ 18 rp; f = 0,36735
Problem C
Rund um ein metallisches Element
a)
	Me
Sn 3bp

	A 

SnCl2 1bp

	B 

H2 1bp

	C

SnCl4 2bp


	D

SnF4 2bp

	E

SnH4 3bp

	F

LiAlCl4 3bp

	Z

Au 1bp



	b) Berechnung: 








2bp

M(E) = 122,9 g/mol, davon 118,9 g Sn ⇒ 96,7% q.e.d. 


M(F) = 176,0 g/mol, davon 26,9 g Al ⇒ 15,3% q.e.d.


c)  
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1,5bp
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2bp


d)

	Me+HCl: 
Sn + 2 HCl → SnCl2 + H2





1bp

	Me+NaOH: 
Sn + 2 NaOH + 4 H2O → Na2[Sn(OH)6] + 2 H2


2bp

	A+AuCl3: 
3 SnCl2 + 2 AuCl3 → 2 Au + 3 SnCl4




2bp

	Me+Cl2:
Sn + 2 Cl2 → SnCl4






1bp

	C+HF: 

SnCl4 + 4 HF → SnF4 + 4 HCl





1bp

	C+LiAlH4:
SnCl4 + LiAlH4 → SnH4 + LiAlCl4 




2bp


e)

	El-Konf. Von Me:
1s2 2s2 2p6 3s23p6 4s2 3d10 4p6 5s24d10 5p2


1,5bp

	El-Konf. Von Mez+:
1s2 2s2 2p6 3s23p6 4s2 3d10 4p6 4d10



2,5bp


f)

	Bildung von G:

Sn2+ + 2 OH-  → Sn(OH)2 




1bp

	G+H+:


Sn(OH)2 + 2 H+ → Sn2+ + 2 H2O 



1bp

	G+OH-:

Sn(OH)2 + 2 OH- → [Sn(OH)4]2- 



2bp


	g) NS mit NH3: 
Sn(OH)2






1bp


	h) H:


SnS







1bp


	i) Beständiger ist: β-Sn







4bp

	Berechnung:

ΔRHo = -2,09 – 0 = -2,09 kJ






(1bp)

ΔRSo = 44,1 – 51,4 = -7,3 J/K 





(1bp)

ΔRGo = ΔRHo - T‧ΔRSo = -2090 -298(-7,3) = 85,4 J = 0,085 kJ

(1bp) 

ΔRGo > 0 , daher ist ß-Zinn stabiler





(1bp)


	j) Tx = 13°C









3bp

	Berechnung:


ΔRGo = 0 = -2090 + Tx‧7,3 ⇒ Tx = 286,3 K


Dritter Abschnitt:  Physikalische Chemie – 22 bp ≙ 10 rp; f = 0,45455
Problem D
Verbrennung von Methanol
	a) Methanol+Sauerstoff:  CH3OH + 1,5 O2 →  CO2 + 2 H2O



1bp


	b) ΔRHO = -675 kJ








2bp

	Berechnung:


ΔRHO = 2(-241,5) - 393,5 – (-201,5) = -675


	c) n(CH3OH) = 3,33 mmol        
	n(O2) = 3,93 mmol        

	Berechnung:


n(CH3OH) = pV/RT = (0,165·105·0,5·10-3)/8,314·298 


n(CH3OH) = 0,00333
 






1,5bp

n(O2) = {(1,100 – 0,165)·105·0,208·0,5·10-3}/8,314·298 


n(O2) = 0,003925 







2,5bp


	d) Unterschuss: O2


1bp
	e) n(CH3OH) =  2,62 mmol 

1bp     

	Berechnung: 3,33‧1,5 = 5,00 > 3,93
	Berechnung: 3,93:1,5 = 2,62


	f) Q = -1,76 kJ








1bp

	Berechnung:


Q = -675‧2,613‧10-3


	g) Beweis:









5bp




vorher



nachher
CH3OH



3,33 mmol        -2,62 =
0,71 mmol

O2



3,93 mmol


0

N2+Ar
3,93‧(79,2/20,8) =
14,96 mmol


14,96 mmol

CO2



0



2,62 mmol
H2O



0



5,24 mmol









23,53 mmol ≈ 23,5 mmol


Problem E
Der Springbrunnen
a)

	c0(HCl) = 0,0416 mol/L 

3bp
	pH = 1,38



1bp

	Berechnung:


n = pV/RT   c = n/V  ⇒ c = p/RT 


c(HCl) = 1,020·105/8,314·295 = 41,58 mol/m3 = 0,0416 mol/L;               


pH = 1,38 



	b) pH = 10,93









3bp

	Berechnung:

c(NH3) = 0,0416 mol/L

KB = x2/(0,0416-x), da x<<0,0416 ⇒ 0,0416-x ≈ 0,0416 

x2/0,0416 = 10-4,75  ⇒ x = c(OH-) = 8,60·10-4  

pOH = 3,07  ⇒ pH = 10,93



Vierter Abschnitt:  Organische Chemie – 49 bp ≙ 19 rp; f = 0,38776
Problem F
Spektroskopie
a)b)c)

	A
(3bp und für jede richtige Zuordnung 0,5 bp; 
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Aromaten-H gelten als eine Zuordnung zwischen 7,2 und 7,4 ppm) 














5bp

	B
(3bp und für jede richtige Zuordnung 0,5 bp; 
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Aromaten-H gelten als zwei Zuordnungen)




5,5bp

	C
(5bp und für jede richtige Zuordnung 0,5 bp; 
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Aromaten-H und gelten als zwei Zuordnungen)



7,5bp


Problem G
Strukturaufklärung und Synthese
	a) Summenformel: C10H12O







2bp

	Berechnung:



148‧0,8104 = 120 ⇒ 10 C


148‧0,8104 = 120 ⇒ 12 H



ΔM = 16 ⇒ 1 O



b)

	[image: image11.emf]O




O

Methoxybenzencarbonsäure:

2bp
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Nitromethoxybenzencarbonsäure: 
3bp

2bp für NO2 am anderen Aromaten-C


c) 
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2,5bp
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2,5bp


	d) Art der Stereoisomerie: Diastereomerie/E-Z-Isomerie



1bp


e)f)
	Z1 oder Z2



1bp
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Name:

E-1-Methoxy-4-prop-1-enylbenzen







1,5bp
	Z2 oder Z1



1bp
[image: image16.emf]O




O


Name:

Z-1-Methoxy-4-prop-1-enylbenzen






1,5bp


g) 
	A



2bp
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1bp für andere Stellung
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