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Theoretischer Teil
Lösungen

[bookmark: _GoBack]Problem A – 13 bp ≙ 5 rp ⇒ f = 0,38462 
Multiple Choice ohne Rechnungen

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	c
	b
	b
	c
	d
	d

	2bp
	2bp
	2bp
	2bp
	3bp
	2bp



Problem B - 15 bp ≙ 6 rp ⇒ f = 0,40000
Multiple Choice mit Rechnungen

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	a
	e
	e
	d
	a

	2bp
	3bp
	3bp
	3bp
	4bp


	
Problem C – 50 bp ≙ 18 rp ⇒ f = 0,36000
Die rätselhaften „Alphabet-Elemente“

a) bis g)

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H

	P
	Mg
	Al
	Na
	F
	S
	Cl
	K

	2bp
	2bp
	2bp
	2bp
	2bp
	2bp
	2bp
	2bp

	I
	J
	K
	L
	M
	N
	O
	P

	Ar
	N
	Be
	Ca
	B
	C
	He
	Ne

	1bp
	2bp
	2bp
	2bp
	2bp
	2bp
	1bp
	1bp

	Q
	R
	S
	T
	

	O
	Li
	H
	Si
	

	1bp
	2bp
	1bp
	2bp
	


c) Begründung durch Rechnung für H

	
In Frage kommen K+, Ca2+. 
Für Ca2+:   Falsch!
Für K+:   ⇒ K						2,5bp



f) Begründung durch Rechnung für K

	BeO: (16/25)×100 = 64,0% O
MgO: (16/40,4)×100 = 39,6% O
(Al2O3: (48/102)×100 = 47,1% O)
											1,5bp



h) Konfigurationsformeln

	MG3





2bp
	AG3





2bp
	AG5





3bp

	FQ2





2bp
	FQ3





2bp
	





Problem D – 30 bp ≙ 11 rp ⇒ f = 0,36667
Ein Medley aus der physikalischen Chemie

Eine Elektrolyse

a) Gase

	Kathode: H2				1bp
	Anode: O2				1bp



b) Volumenverhältnis:

	Gas an der Kathode/Gas an der Anode: 2:1 						1bp



c) Reaktionsgleichungen:

	Kathodengleichung: 2 H3O+ +  2e- → H2 + 2 H2O (2 H+ +  2e- → H2) 	1,5bp

	Anodengleichung: 2 H2O → O2 + 4e- + 4 H+					1,5bp

	Zellgleichung: 2 H2O → 2 H2 + O2 							1bp



d) H2SO4-Gehalt:

	94,8% von 70 g sind 66,36 g H2O
Menge Wasser, das durch Elektrolyse zersetzt wurde: 
Das sind 13,43 g H2O ⇒ m (Ende) = 56,57 g
5,2% von 70 g sind 3,64 g H2SO4, die sind jetzt in 56,57g ⇒ 6,43%
											4bp



Eine Galvanische Zelle

	e) Gleichung: Cd2+ + Fe ⇄ Cd + Fe2+ 						2bp



	f) Spannung ΔEƟ = ERED - EOX = -0,403 –(-0,447) = 0,044 V 		1,5bp





	g) Nernst-Gleichung  						1,5bp



	h) Konzentrationsverhältnis:



   ⇒   = 30,78							3bp




	i) Konzentrationsverhältnis: ΔE < 0 ⇒ c1 > c2  ⇒ > 30,78			2bp




Ein Gleichgewicht

	j) Menge dimerer Essigsäure
n (NaOH) = 0,0568·13,80 = 0,78384 mmol
n ((HAc)2) = 0,39192 mmol
											2bp



	k) Dampfdruck

											3bp



	l) Dissoziationsgrad
Da die Stoffmenge dem Dampfdruck proportional ist, gilt 
p0 = ptheoretisch; pG = pexperimentell;

			(HAc)2 ⇄ 2 HAc
Vor dem Glgew.	p0		0		
Glgew.		p0-α·p0	2α·p0		pG = (1+α)·p0

34,70 = (1+α)·29,37  ⇒  α = 0,18
											4bp




Problem  E – 23 bp ≙ 8 rp ⇒ f = 0,34783
Spektroskopie

a) Zuordnung Spektren-Struktur

	Spektrum 1
	Spektrum 2
	Spektrum 3
	Spektrum 4
	Spektrum 5
	Spektrum 6

	D
	J
	G
	F
	B
	H

	2bp
	3bp
	3bp
	2bp
	2bp
	2bp



b) Zuordnung von NMR-Signalen

	Spektrum
	Signal bei
	gehört zu

	1
	δ ≈ 5,4 ppm
	
H der OH-Gruppe					1,5bp


	2
	δ ≈ 1,3 ppm
	
H der CH3-Gruppe in der Ethylgruppe		1,5bp


	3
	δ ≈ 6,6 ppm
	
2 H des Aromaten in der Nähe des O		1,5bp


	4
	δ ≈ 2,8 ppm
	
einzelnes H in der Isopropylgruppe		1,5bp


	5
	δ ≈ 3,3 ppm
	
H der CH3-Gruppe am O				1,5bp


	6
	δ ≈ 7,0 ppm
	
2 H des Aromaten beim O				1,5bp






Problem F – 34 bp ≙ 12 rp ⇒ f = 0,35294
Terpen-Chemie

	a) Summenformel von Limonen
88,25:12 = 7,35 ⇒ C7,35H11,75 ⇒ C1H1,6 ⇒ C5H8
Aufgrund der Strukturen:
C10H16    										2bp




	b) mögliche Terpene   A, D, J, Q							4bp



	c) Strukturformel									1,5bp







	d) IUPAC-Name   1-Isopropyl-4-methylcyclohexan				1,5bp



	e) Limonen		2bp








	f) Stereoformel	1,5bp
	      
	   Stereoformel	1,5bp
       


               oder



	g) Konstitutionsformel des Tetrabromderivats



												2bp







	h) Terpin		3bp








	i) α- Terpineol	2bp

	γ-Terpineol		2bp



	j) Terpinolen	2bp








	α- Terpinen		2bp

	γ-Terpinen		2bp



	k) Anzahl chiraler Zentren: 3						1bp



	l) Menthol mit Zentren







						2,5+1,5bp
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