
14e Olimpiadi Svizzere e del
Liechtenstein della Chimica

Primo turno

Multiple Choice : 25 domande

Durata : 40 minuti
Domande : domande a scelta multipla (MC) e

domande false e vere a multipla (MFT)
Modalità : Ogni risposta completamente corretta vale un punto.
Materiale autorizzato : Puoi usare tutti i mezzi di supporto

a tua disposizione (libro di testo,
calcolatrice, tavola periodica, etc.),
ma il test deve essere risolto individualmente
senza aiuto da parte di terzi.

Condizioni di partecipazione : - sono nati dopo il 1 luglio 2000
(secondo il IChO) - non sono immatricolati in un’università

- frequentano o hanno frequentato una scuola svizzera.
Termine per la riposta : il 27 ottobre 2019
Indirizzo per la riposta : disponibile online

Buon fortuna !



❉♦♠❛♥❞❛ ✶ ✭▼❈✮✿

◗✉❛❧ è ❧❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛③✐♦♥❡ ❞✐ ✉♥ ❝❛♠♣✐♦♥❡
♣♦❧✐♠❡r✐❝❛ ✐♥ mg mL−1 ❛ss✉♠❡♥❞♦ ✉♥❛ ❝♦♥✲
❝❡♥tr❛③✐♦♥❡ ❞✐ 382 µM ❡ ✉♥ ♣❡s♦ ♠♦❧❡❝♦❧❛r❡
❞✐ 33116 g mol−1❄

❆ 7 mg mL−1

❇ 17 mg mL−1

❈ 10 mg mL−1

❉ 1.7 mg mL−1

❊ 13 mg mL−1

❉♦♠❛♥❞❛ ✷ ✭▼❈✮✿

◗✉❛♥t♦ ✈❛❧❡ ✐❧ pH ❞✐ ✉♥❛ s♦❧✉③✐♦♥❡ ❛❝q✉✲
♦s❛ ❞✐ HClO4 ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛③✐♦♥❡ ❞✐
0.0457 mol/L❄

❆ 2.84

❇ 1.84

❈ 1.34

❉ ◆♦♥ è ♣♦ss✐❜✐❧❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛r❡ ✐❧ pH ❞❛❧ ♠♦✲

♠❡♥t♦ ❝❤❡ ♥♦♥ s✐ ❝♦♥♦s❝❡ ❧❛ pKa ❞❡❧❧✬❛❝✐❞♦

✐♥ q✉❡st✐♦♥❡✳

❊ 0.34

❉♦♠❛♥❞❛ ✸ ✭▼❈✮✿

❯♥❛ ♣r♦t❡✐♥❛ è q✉❛♥t✐✜❝❛t❛ ❝♦♥ ❧❛ ❧❡❣❣❡ ❞✐
▲❛♠❜❡rt✲❇❡❡r ✭A = ǫ · l · c✮✳ ■❧ ❝♦❡✣✲
❝✐❡♥t❡ ❞✐ ❛ss♦r❜✐♠❡♥t♦ ❞✐ q✉❡st❛ ♣r♦t❡✐♥❛ è
❞✐ 78′565 M−1 cm−1 ❛ 280 nm✳ ▼✐s✉r✐❛♠♦
✉♥✬❛ss♦r❜❛♥③❛ ❞✐ A = 0.300 ♣❡r ✉♥ ❝❛♠♣✐♦♥❡
❞✐❧✉✐t♦ ✶✵✵ ✈♦❧t❡✱ ♠✐s✉r❛t♦ ❛ 280 nm ❝♦♥ ✉♥
♣❡r❝♦rs♦ ♦tt✐❝♦ ❞✐ 5 mm✳ ◗✉❛❧ è ❧❛ ❝♦♥❝❡♥✲
tr❛③✐♦♥❡ ♣r♦t❡✐❝❛ ❞❡❧ ♥♦str♦ ❝❛♠♣✐♦♥❡❄

❆ 5.12 µM

❇ 764 µM

❈ 206 µM

❉ 124 µM

❊ 512 µM

❉♦♠❛♥❞❛ ✹ ✭▼❈✮✿

▲♦ ✐♦♥❡ CN− ❤❛ ✉♥❛ ♣❑b ❞✐ 4.78✱ q✉❛♥t♦ ✈❛❧❡
✐❧ ♣❍ ❞✐ ✉♥❛ s♦❧✉③✐♦♥❡ 0.005 M ❞✐ ❍❈◆❄

❆ ✺✳✼✻

❇ ✸✳✵✹

❈ ✸✳✺✹

❉ ✶✵✳✹✻

❊ ✽✳✷✹

❉♦♠❛♥❞❛ ✺ ✭▼❚❋✮✿

▲✬❛♠❡r✐❝✐♦ 241
95Am è ✉♥ ✐s♦t♦♣♦ r❛❞✐♦❛tt✐✈♦

❡♠❡tt✐t♦r❡ ❞✐ ♣❛rt✐❝❡❧❧❡ ❛❧❢❛✱ ✉t✐❧✐③③❛t♦ ❝♦✲
♠✉♥❡♠❡♥t❡ ♥❡✐ r✐❧❡✈❛t♦r✐ ❞✐ ❢✉♠♦✳ ◗✉❛❧✐ s♦♥♦
✐ ♣r♦❞♦tt✐ ❞❡❧ ❞❡❝❛❞✐♠❡♥t♦ ❛❧❢❛❄

❆ 4
2He

❇ 234
91Pa

❈ 240
94Pu

❉ 239
93Np

❊ 237
93Np

❉♦♠❛♥❞❛ ✻ ✭▼❈✮✿

❆✈❡♥❞♦ ♦❣❣✐ ❛ ❞✐s♣♦s✐③✐♦♥❡ 5.0 g ❞✐ 241
95Am✱

q✉❛♥t♦ ♥❡ r❡st❡rà ❞♦♣♦ 300 anni ✭t❡♠♣♦ ❞✐
❞✐♠❡③③❛♠❡♥t♦ = 432.2 anni✮❄

❆ 1.8 g

❇ 4.2 g

❈ 8.1 g

❉ 3.1 g

❊ 2.5 g

❉♦♠❛♥❞❛ ✼ ✭▼❈✮✿

◗✉❛❧❡ ❛t♦♠♦ ❡❧❡♠❡♥t❛r❡ ♣♦ss✐❡❞❡ ❧❛ ❝♦♥✜❣✉✲
r❛③✐♦♥❡ ❡❧❡ttr♦♥✐❝❛ (1s)2(2s)2(2p)4❄

❆ ❈

❇ ❙

❈ ◆

❉ P

❊ ❖

Pr✐♠♦ t✉r♥♦ ❞❡❧❧❛ ❖❧✐♠♣✐❛❞✐ ❞❡❧❧❛ ❈❤✐♠✐❝❛ ✷✵✶✾✴✷✵ ✶ s✉ ✺



❉♦♠❛♥❞❛ ✽ ✭▼❈✮✿

◗✉❛♥t✐ ❡❧❡ttr♦♥✐ s♦♥♦ tr❛s❢❡r✐t✐ ♥❡❧❧❛ r❡❛③✐♦♥❡
❘❡❞✲❖① q✉✐ s♦tt♦ tr❛ I2O5 ❡ I2❄

I2O5 + 5 CO → I2 + 5 CO2

❆ ✻

❇ ✶✵

❈ ✹

❉ ✷

❊ ✶✷

❉♦♠❛♥❞❛ ✾ ✭▼❈✮✿

▲❛ r❡❛③✐♦♥❡ ♠❡♥③✐♦♥❛t❛ ❞✐ s❡❣✉✐t♦ è ✉t✐❧✐③✲
③❛t❛ ♣❡r q✉❛♥t✐✜❝❛r❡ ✐❧ ♠♦♥♦ss✐❞♦ ❞✐ ❝❛r✲
❜♦♥✐♦✳ ◗✉❛❧ è ✐❧ ✈♦❧✉♠❡ ❞✐ CO2 ♣r♦❞♦tt♦
❞❛❧❧❛ r❡❛③✐♦♥❡ ❞✐ ✉♥ ❧✐tr♦ ❞✬❛r✐❛ ❝♦♥ I2O5✱ ❛s✲
s✉♠❡♥❞♦ ❝❤❡ ❧❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛③✐♦♥❡ ❞✐ CO ♥❡❧❧✬❛r✐❛
è ❞✐ 0.2 ppm ✭❛ ♣r❡ss✐♦♥❡ ❛t♠♦s❢❡r✐❝❛✮❄

I2O5 + 5 CO → I2 + 5 CO2

❆ 0.2 L

❇ 1 µL

❈ 0.2 µL

❉ 0.001 cm3

❊ 0.0002 L

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✵ ✭▼❈✮✿

◗✉❛❧❡ ❝♦♣♣✐❛ ❞✐ q✉❡st❡ ♠♦❧❡❝♦❧❡ ♣♦ss✐❡❞❡
❧♦ st❡ss♦ st❛t♦ ❞✬♦ss✐❞❛③✐♦♥❡ ❞❡❧❧✬❛t♦♠♦ ❞✐
❝❛r❜♦♥✐♦ ✐♥❞✐❝❛t♦❄

❆ ✶ ✰ ✺

❇ ✹ ✰ ✺

❈ ✶ ✰ ✷

❉ ✶ ✰ ✹

❊ ✶ ✰ ✸

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✶ ✭▼❚❋✮✿

◗✉❛❧❡✴✐ ❞❡❧❧❡ s❡❣✉❡♥t✐ s♦st❛♥③❡ ❡❧❡♠❡♥t❛r✐ s✐
tr♦✈❛ ❛❧❧♦ st❛t♦ ❧✐q✉✐❞♦ ❛ 20 ◦C ❡ ❛ ♣r❡ss✐♦♥❡
❛t♠♦s❢❡r✐❝❛❄

❆ ❇❡

❇ ❍❣

❈ ❈❧

❉ ❇r

❊ ❋

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✷ ✭▼❚❋✮✿

▲❡ ♠♦❧❡❝♦❧❡ ❞✐ q✉❛❧✐ s♦st❛♥③❡ ♣r❡s❡♥t❛♥♦ ✉♥❛
❝♦♥❢♦r♠❛③✐♦♥❡ ♣✐r❛♠✐❞❛❧❡ ❛ ❜❛s❡ tr✐❛♥❣♦❧❛r❡❄

❆ NH3

❇ NO3
−

❈ PCl5

❉ SO3
2−

❊ BH3

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✸ ✭▼❈✮✿

❖r❞✐♥❛ ❧❡ s❡❣✉❡♥t✐ ♠♦❧❡❝♦❧❡ ✐♥ ♦r❞✐♥❡ ❝r❡s✲
❝❡♥t❡ s❡❝♦♥❞♦ ✐❧ ♣✉♥t♦ ❞✬❡❜♦❧❧✐③✐♦♥❡✳

❆ ✹ ❁ ✷ ❁ ✸ ❁ ✺ ❁ ✶

❇ ✸ ❁ ✷ ❁ ✹ ❁ ✶ ❁ ✺

❈ ✺ ❁ ✶ ❁ ✸ ❁ ✷ ❁ ✹

❉ ✺ ❁ ✶ ❁ ✹ ❁ ✷ ❁ ✸

❊ ✹ ❁ ✷ ❁ ✸ ❁ ✶ ❁ ✺

Pr✐♠♦ t✉r♥♦ ❞❡❧❧❛ ❖❧✐♠♣✐❛❞✐ ❞❡❧❧❛ ❈❤✐♠✐❝❛ ✷✵✶✾✴✷✵ ✷ s✉ ✺



❉♦♠❛♥❞❛ ✶✹ ✭▼❈✮✿

❈❛❧❝♦❧❛ ❧✬❡♥t❛❧♣✐❛ ❞✐ r❡❛③✐♦♥❡ ❞❡❧❧❛
s❡❣✉❡♥t❡ r❡❛③✐♦♥❡ ❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛ s❡ ❧❛
r❡❛③✐♦♥❡ è ❡♥❞♦t❡r♠✐❝❛ ♦ ❡s♦t❡r♠✐❝❛✳
❈♦♥♦s❝❡♥❞♦ ❧❡ ❡♥t❛❧♣✐❡ st❛♥❞❛r❞ ❞✐
❢♦r♠❛③✐♦♥❡ ❞❡❧❧❡ s❡❣✉❡♥t✐ s♦st❛♥③❡✿
∆fH(Glucosio, s) = −1260 kJ mol−1

∆fH(H2O, g) = −242 kJ mol−1

∆fH(CO2, g) = −393 kJ mol−1✳

C6H12O6 (s) + 6 O2 (g) → 6 CO2 (g) + 6 H2O (g)

❆ ∆rH = −2550 kJ mol−1✱ ❡s♦t❡r♠✐❝❛

❇ ∆rH = +5070 kJ mol−1✱ ❡s♦t❡r♠✐❝❛

❈ ∆rH = −2550 kJ mol−1✱ ❡♥❞♦t❡r♠✐❝❛

❉ ∆rH = +2550 kJ mol−1✱ ❡♥❞♦t❡r♠✐❝❛

❊ ∆rH = +2550 kJ mol−1✱ ❡s♦t❡r♠✐❝❛

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✺ ✭▼❈✮✿

P❡r ♣♦t❡r ❞❡t❡r♠✐♥❛r❡ ✐❧ ❝❛❧♦r❡ r✐❧❛s❝✐❛t♦ ❞✐
✉♥❛ r❡❛③✐♦♥❡ ✈✐❡♥❡ ✉t✐❧✐③③❛t♦ ✉♥ ❝❛❧♦r✐♠❡tr♦✳
❯♥ ❝❛❧♦r✐♠❡tr♦ ✉t✐❧✐③③❛ ✉♥❛ ❝❡❧❧❛ ❞✐ r✐❢❡r✲
✐♠❡♥t♦ r✐❡♠♣✐t❛ ❝♦♥ ✵✳✹ ▲ ❞✐ ❛❝q✉❛✳ ■❧
❝❛❧♦r❡ ❣❡♥❡r❛t♦ è ❞❡t❡r♠✐♥❛t♦ ❞❛❧❧✬❛✉♠❡♥t♦
❞❡❧❧❛ t❡♠♣❡r❛t✉r❛ ❡ ❞❛❧❧❛ ❝❛♣❛❝✐tà t❡r♠✐❝❛
❞❡❧❧✬❛❝q✉❛ ✭4.18 J g−1 K−1✮✳ ❙❡ s✐ ❛ss✉♠❡ ❝❤❡
❞♦♣♦ ❧❛ r❡❛③✐♦♥❡ ❛❧❧✬✐♥t❡r♥♦ ❞❡❧ ❝❛❧♦r✐♠❡tr♦
❧✬❛❝q✉❛ s✐ è s❝❛❧❞❛t❛ ❞❛ 37 ◦C ❛ 48 ◦C✱ q✉❛♥t❛
❡♥❡r❣✐❛ è st❛t❛ r✐❧❛s❝✐❛t❛ ❞✉r❛♥t❡ ✐❧ ♣r♦❝❡ss♦❄

❆ 18.4 J

❇ 1.84 kJ

❈ 18400 J

❉ 46 kJ

❊ 46 J

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✻ ✭▼❈✮✿

◗✉✐ s♦tt♦ è ✐❧❧✉str❛t❛ ❧❛ ❝✉r✈❛ ❞✐ t✐t♦✲
❧❛③✐♦♥❡ ❞✐ ✉♥❛ s♦❧✉③✐♦♥❡ ❞✐ ❛♠♠♦♥✐❛❝❛ ❝♦♥
❍❈❧✳ ◗✉❛♥t♦ ✈❛❧❡ ❧❛ ♣❑a ❞❡❧❧♦ ✐♦♥❡ ❛♠♠♦♥✐♦❄

❆ ◆♦♥ s✐ ❤❛♥♥♦ ❛❜❜❛st❛♥③❛ ✐♥❢♦r♠❛③✐♦♥✐ ♣❡r

r✐s♣♦♥❞❡r❡ ❛❧❧❛ ❞♦♠❛♥❞❛✳

❇ ✾✳✷

❈ ✺✳✵

❉ ✽✳✹

❊ ✶✳✵

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✼ ✭▼❈✮✿

❉✉r❛♥t❡ ❧❛ r❡❛❧✐③③❛③✐♦♥❡ ❞✐ ✉♥❛ r❡❛③✐♦♥❡✱
✐❧ ♣r♦❞♦tt♦ ✐❧❧✉str❛ ✉♥ ❝♦❡✣❝✐❡♥t❡ ❞✐ ❞✐s✲
tr✐❜✉③✐♦♥❡ ❞✐ 4 = c(EtOAc)

c(H2O) ✳ ❊str❛❡♥❞♦ ❧❛
❢❛s❡ ❛❝q✉♦s❛ ✭100 mL✮ tr❡ ✈♦❧t❡ ❝♦♥ ❊t❖❆❝
✭♦❣♥✉♥♦ ❞✐ 100 mL✮✳ ❆ q✉❛♥t♦ ❛♠♠♦♥t❛✱
♣❡r❝❡♥t✉❛❧♠❡♥t❡✱ ❧❛ q✉❛♥t✐tà ❞✐ ♣r♦❞♦tt♦
❛❧❧✬✐♥t❡r♥♦ ❞❡❧❧❛ ❢❛s❡ ♦r❣❛♥✐❝❛ ❝♦♠♣❧❡ss✐✈❛❄

❆ ✾✻

❇ ✽✵

❈ ✾✺

❉ ✾✶

❊ ✾✾

Pr✐♠♦ t✉r♥♦ ❞❡❧❧❛ ❖❧✐♠♣✐❛❞✐ ❞❡❧❧❛ ❈❤✐♠✐❝❛ ✷✵✶✾✴✷✵ ✸ s✉ ✺



❉♦♠❛♥❞❛ ✶✽ ✭▼❚❋✮✿

❙❝❡❣❧✐ t✉tt❡ ❧❡ ❛✛❡r♠❛③✐♦♥✐ ❝♦rr❡tt❡✳

❆ ◆❛❈❧ ✭s✮ è ✉♥ ❜✉♦♥ ❝♦♥❞✉tt♦r❡ ❞✐ ❡❧❡ttr✐❝✐tà✳

❇ ▲❛ ❝♦♥❞✉❝✐❜✐❧✐tà ❡❧❡ttr✐❝❛ ❞✐ ✉♥❛ s♦❧✉③✐♦♥❡ ❛❝✲

q✉♦s❛ ❞✐ ◆❛❈❧ ❞✐♠✐♥✉✐s❝❡ ❝♦♥ ❧✬❛✉♠❡♥t♦ ❞❡❧❧❛

t❡♠♣❡r❛t✉r❛✳

❈ ▲❛ ❝♦♥❞✉❝✐❜✐❧✐tà ❡❧❡ttr✐❝❛ ❞❡✐ ♠❡t❛❧❧✐ ❛✉♠❡♥t❛

❛❧❧✬❛✉♠❡♥t❛r❡ ❞❡❧❧❛ t❡♠♣❡r❛t✉r❛✳

❉ ◆❛❈❧ ✭❛q✮ è ✉♥ ❜✉♦♥ ❝♦♥❞✉tt♦r❡ ❞✐ ❡❧❡ttr✐❝✐tà✳

❊ ◆❛❈❧ ✭❧✮ è ✉♥ ❜✉♦♥ ❝♦♥❞✉tt♦r❡ ❞✐ ❡❧❡ttr✐❝✐tà✳

❉♦♠❛♥❞❛ ✶✾ ✭▼❚❋✮✿

◗✉❛❧❡ ❞❡✐ s❡❣✉❡♥t✐ ❣r✉♣♣✐ ❢✉♥③✐♦♥❛❧✐ ♥♦♥ è
♣r❡s❡♥t❡ ♥❡❧❧❛ ♠♦❧❡❝♦❧❛ ✐❧❧✉str❛t❛ q✉✐ s♦tt♦❄

❆ ❉♦♣♣✐♦ ❧❡❣❛♠❡

❇ ❆♠♠✐♥❛

❈ ❆♠♠✐❞❡

❉ ❆❧❝♦♦❧

❊ ❊st❡r❡

❉♦♠❛♥❞❛ ✷✵ ✭▼❚❋✮✿

◗✉❛❧❡ ❞✐ q✉❡st❡ ♠♦❧❡❝♦❧❡ ♥♦♥ è ✉♥ ✐s♦♠❡r♦ ❞✐
str✉tt✉r❛ ❞✐ C4H8O❄

❆ ✸

❇ ✹

❈ ✺

❉ ✷

❊ ✶

❉♦♠❛♥❞❛ ✷✶ ✭▼❈✮✿

❆ q✉❛♥t♦ ❛♠♠♦♥t❛ ✐❧ ❧✐✈❡❧❧♦ ❡♥❡r❣❡t✐❝♦ ❞✐
✉♥ ❢♦t♦♥❡ ❛ ✸✺✵ ♥♠❄ ❈♦♥s✐❞❡r❛ ❧❛ ❢♦r♠✉❧❛
E = hc

λ
✳ ▲❛ ❝♦st❛♥t❡ ❞✐ P❧❛♥❝❦ è h =

6.626 · 10−34 J s ❡ ❧❛ ✈❡❧♦❝✐tà ❞❡❧❧❛ ❧✉❝❡ ♥❡❧
✈✉♦t♦ è c = 2.998 · 108 m s−1✳

❆ 5.7 · 10−19 J

❇ 5.7 · 1019 J

❈ 5.7 · 10−16 J

❉ 5.7 · 1018 J

❊ 5.7 · 10−18 J

❉♦♠❛♥❞❛ ✷✷ ✭▼❈✮✿

◗✉❛♥t✐ ❛t♦♠✐ ❞✐ ❊✐♥st❡✐♥✐♦✱ 254
99Es✱ s♦♥♦ ♣r❡✲

s❡♥t✐ ✐♥ ✉♥ ❝❛♠♣✐♦♥❡ ❛✈❡♥t❡ ✉♥❛ ♠❛ss❛ ❞✐
0.5 g❄

❆ 1.29 · 1021

❇ 3.04 · 1022

❈ 1.19 · 1021

❉ 3.04 · 1021

❊ 1.29 · 1022

❉♦♠❛♥❞❛ ✷✸ ✭▼❈✮✿

◗✉❛♥t✐ ✐♦♥✐ Ag+ s♦♥♦ ♣r❡s❡♥t✐ ✐♥ Ag+❞✐
✉♥❛ s♦❧✉③✐♦♥❡ s❛t✉r❛ ❞✐ ❆❣❈❧ ✭KL = 2.0 ·

10−10 M2✮❄

❆ 1.00 · 10−5 mol

❇ 7.07 · 10−5 mol

❈ 1.41 · 10−6 mol

❉ 7.07 · 10−6 mol

❊ 1.41 · 10−7 mol

❉♦♠❛♥❞❛ ✷✹ ✭▼❈✮✿

❖r❞✐♥❛ ✐ s❡❣✉❡♥t✐ ❡❧❡♠❡♥t✐ ✐♥ ♦r❞✐♥❡ ❝r❡s❝❡♥t❡
❞✐ ❡❧❡ttr♦♥❡❣❛t✐✈✐tà✳

❆ P ❁ ◆❛ ❁ ❈ ❁ ❖ ❁ ❋

❇ ◆❛ ❁ P ❁ ❈ ❁ ❖ ❁ ❋

❈ ◆❛ ❁ ❈ ❁ P ❁ ❖ ❁ ❋

❉ ◆❛ ❁ ❈ ❁ P ❁ ❋ ❁ ❖

❊ ◆❛ ❁ P ❁ ❈ ❁ ❋ ❁ ❖

Pr✐♠♦ t✉r♥♦ ❞❡❧❧❛ ❖❧✐♠♣✐❛❞✐ ❞❡❧❧❛ ❈❤✐♠✐❝❛ ✷✵✶✾✴✷✵ ✹ s✉ ✺



❉♦♠❛♥❞❛ ✷✺ ✭▼❈✮✿

➮ st❛t❛ ♠✐s✉r❛t❛ ❧❛ ♣r♦♣r✐❡tà ❇ ❞✐ ✉♥❛
s♦❧✉③✐♦♥❡ ❡ ✐❧ s✉♦ ✈❛❧♦r❡ è ❞✐ 3.45✳ ❯t✐❧✐③✲
③❛♥❞♦ ✐❧ ❣r❛✜❝♦ ✐❧❧✉str❛t♦ q✉✐ s♦tt♦✱ ❞❡t❡r♠✐♥❛
q✉❛❧ è ❧❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛③✐♦♥❡ ❞❡❧❧❛ s♦❧✉③✐♦♥❡✳

❆ 0.09 µM

❇ 0.18 µM

❈ 0.9 µM

❉ 0.045 µM

❊ 4.5 µM

Pr✐♠♦ t✉r♥♦ ❞❡❧❧❛ ❖❧✐♠♣✐❛❞✐ ❞❡❧❧❛ ❈❤✐♠✐❝❛ ✷✵✶✾✴✷✵ ✺ s✉ ✺


